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ABSTRAKT

Cielom tejto bakalarskej prace je navrhnit a vytvorit informacny systému pre spracovanie
dat z meracov energii.

Prva Cast prace je venovana principom inteligentnych sieti. V dalSej Casti prace s popi-
sané webové technolégie potrebné na vyvoj SOAP servera a informacného systému.
Nasleduje navrh a vyvoj SOAP serveru a informacného systému. V tychto kapitolach su
vytvorené diagramy pripadov pouzitia a navrh databazového modelu. Pri vyvoji infor-
macného systému bol pouzity PHP framework Nette a databaza typu PostgreSQL.

KLUCOVE SLOVA
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ABSTRACT

The aim of the Bachelor Thesis is to design and develop an information system for
processing data from energy meters.

First part of the thesis is devoted to the principles of smart grids. In the next part are
described web technologies necessary for the development of SOAP server and informa-
tion system.

Furthermore is presented the proposal and development of the SOAP server. In these
chapters are created use case diagrams and the data model. For the information system
development was used PHP framework Nette and PostgreSQL database.
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UVOD

Cielom prace je navrhnit a vytvorif informacny systém pre merace energii. Hlavné
uplatnenie by mal systém najst v oblasti inteligentnych sieti a inteligentného mera-
nia spotreby. Ulohou systému je spracovanie dét nameranych na meracoch energie,
napriklad meracoch spotreby elektrickej energie, vody, plynu, tepla atd. Informacny
systém tieto data prezentuje uzivatelom, ktory ich mézu vyuzit na presnejsie sledo-
vanie svojej spotreby a dodavatelom energii poskytuje podklady pre rozictovanie.
Typické aplikacie systému st napriklad studentské internaty, obchodné centra alebo
bytové druzstva.

Sucastou prace je navrh a tvorba SOAP servera, ktorého tlohou je spracovat
data posielané datovym koncentratorom a nasledne spracované data poskytnut in-
formacnému systému. Prace je realizovana v spolupréci so spolo¢nostou Modemtec
s.r.0, ktord poskytla popis komunikacie medzi datovym koncentratorom a SOAP
serverom. K dispozicii je tiez simulator datového koncentratora, ktory odosiela si-
mulované data pomocou protokolu SOAP v realnom case.

K tspesnému vyrieseniu zadanych cielov bude nutné zoznadmit sa s principmi
inteligentnych sieti, komunika¢nymi protokolmi a s vyvojom informac¢nych systémov.
Na zaklade ziskanych poznatkov bude néasledne zvoleny vhodny navrh a technologie

pre realizaciu samotného informac¢ného systému.
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1 INTELIGENTNE SIETE (SMART GRIDS)

Inteligentné siete (Smart Grids) v sebe kombinuju tradi¢né technolégie s inovativ-
nymi digitalnymi rieSeniami, ¢im rastie pruznost riadenia elektrickej siete vdaka efek-
tivnejsej vymene informacii. Jednym z poslednych uplatneni inteligentnych sieti je
sietova integracia jednotlivych prevadzok vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov,
ktorych rozmach sleduje naplnenie environmentalnych cielov stanovenych Eurdp-
skou komisiou. Pouzitie inovativnych digitalnych technol6gii umoznuje monitorovat
celu siet a regulovat energetické toky ako prevenciu pred vypadkami, ¢im je mozné
dosiahnut bezchybné zasobovanie energiami.

V tomto nepretrzite sa vyvijajicom systéme sa zo zakaznikov stavaju aktivni
ucastnici energetickej sistavy s transparentnymi tokmi energie, ktori vstupuju na
trh s energiou a efektivne ju vyuzivaju. [I] Cielovy stav integracie inteligentnych

sieti do systému prenosov energil mozete vidiet na obrazku ¢.

(e - 2

(LI LT L LT l@—L@_ -

Obr. 1.1: Cielovy stav inteligentych sieti [4]
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Objekty oznacené ¢islami na obrazku ¢. maji nasledujici vyznam[4]:

1. Velkokapacitné elektrarne

2. Alternativne zdroje energie (veterné farmy, solarne panely) - elektrina z obno-
vitelnych zdrojov je pouzivana na vyrovnanie dopytu a ponuky v sieti
Kogeneracna jednotka umiestnena v mieste spotreby
Elektromobil, vratane infrastruktiry verejnych nabijacich stanic
Automatizované kontrolné centrum

Smart Meters, merace umoznujtice obojsmerny prenos informacii po sieti

No Ot W

Elektromobil sliziaci ako akumulator, vyrovnava energiu v sieti odéerpavanim

uskladnenej energie z pripojenych batérii

8. Skladovanie energie pocas ¢asu nizsej spotreby v batériach, energia je neskor
znova pouzita v Spicke

9. Dialkové ovladace a senzory

10. Izolovana c¢ast distribucnej siete

Vdaka inteligentnym sietam budua mat odberatelia energii lepsi prehlad o svojej
spotrebe v redlnom case. Zakaznikom sa tak otvara moznost svoju spotrebu viacej
ovplyvnovat. Pouzitie inteligentnych meracov umozni prepinanie typu tarifov podla
vytazenosti siete, alebo zmluvnych podmienok, ¢o ponika nové moznosti pre za-
kaznikov. Namerané data zase umoznia optimalizovat spotrebu a vyrobu elektrickej

energie, ¢im sa znizia celkové naklady. [5]

1.1 Rozvoj inteligentnych sieti vo svete

1.1.1 Cesko

Spolo¢nost CEZ v roku 2010 spustila pilotny projekt zamerany na testovanie inteli-
gentnych sieti v lokalitach Pardubice, Jefmanice a Vrchlabi. V plane je nainstalovat
zhruba 40 tisic inteligentnych elektromerov, ktoré maji priniest uzivatelom nové

moznosti v rozhodovani o vyuziti energii. [5]

1.1.2 Cina

Cinska vlada poskytla zna¢nt sumu financif na podporu rozvoja vyuzitia inteligent-
nych sieti pri sprave vodnych systémom, cestnej infrastruktiry a elektrickych sieti.
Energeticka spolocnost State Grid Corporation of China v roku 2010 schvalila prog-
ram na podporu rozvoja inteligentnych sieti trvajici do roku 2030. Vyska investicie
by do roku 2020 mala dosiahnut 96 milidrd dolarov. [2]
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1.1.3 USA

V roku 2009 bola zdkonom American Recovery Reinvestment Act vyclenena suma
4.5 miliardy dolarov na podporu rozvoja sieti. Tato suma bola uré¢ena na pokrytie
nakladov potrebnych na integraciu inteligentnych sieti do existujticej energetickej
siete. Cast financif, konkrétne 425 miliénov dolarov, bola pouZitd na prezentaciu

vyhod smart grids a skladovania energii. [2]

1.1.4 Japonsko

Federacia FEPC zdruzujtca energetické spolo¢nosti v Japonsku vyvija inteligentni
siet, ktorej cielom je zlepsit vyuzitie energii generovanych obnovitelnymi zdrojmi.
Projekt je z casti financovany Japonskou vladou, ktora taktiez stanovila iniciativu

na vyuzitie novych technolégii v ndrodnych prenosovych sistavich. [2]

1.1.5 Nemecko

Konzorcium firiem v roku 2009 vytvorilo pilotny projekt MeRegio na zavedenie in-
teligentnych sieti v priemyselnom regione Karlsruhe-Stuttgart nachadzajucom sa v
Juznom Nemecku. V projekte je zapojenych zhruba 1000 odberatelov z domécnosti,
priemyselnych podnikov, vyrobnych a skladovacich jednotiek. V. Nemecku sa rea-
lizuju aj iné pilotné projekty, napriklad MoMa v Mannheime a velky prevadzkari
distribuc¢nych sieti sptstaju vlastné testovania Smart Grids. Nemecka vlada vyrazne

podporuje projekty zamerané na koncept inteligentnych sieti. [5]

1.2 Komponenty v inteligentnych sietach

1.2.1 Vodomery, plynomery, atd.

V tejto kategorii sa nachadzaji zariadenia, ktoré slizia na meranie réznych fyzi-
kalnych veli¢in s vynimkou elektrickej energie. Okrem uvedenych sem patria na-
priklad kalorimetry, teplomery alebo hladinomery. Tieto zariadenia komunikuju s
elektromerom pomocou komunika¢ného rozhrania a predavaji mu namerané udaje.
Komunikaciu zabezpecuja technologie M-Bus, Wireless M-Bus, ZigBee, popripade

impulzy v pripade pouzitia impulznych meradiel. 3]

1.2.2 LCD panely, mobilné telefony, televizie

Ucelom tychto zariaden{ je poskytnit uzivatelom informécie o spotrebe energif, akti-

vovanom tctovacom tarife a lubovolné dodatocéné informacie. Zakaznikovi st poskyt-
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nuté informacie o aktualnej ictovacej tarife, ¢o mu umoznuje menit svoju spotrebu

a tym zabezpecit dsporu energii a ndkladov. [3]

1.2.3 Elektromery

Primarnym tucelom elektromerov je meranie spotreby elektrickej energie, monito-
rovanie napétia v inStalacnom mieste a zaznamenavanie inych uzito¢nych udalosti
tykajucich sa danej pripojky. V zavislosti na inteligencii meraca moze elektrome-
ter menif nastaveny typ tarifu, limitovat odber alebo odpojit zakaznika. Namerané
data z elektromeru st nasledne predavané do datového koncentratora. Prenos name-
ranych tdajov je mozné zabezpecit pomocou modemu pre PLC sief, ktory mdze byt
sucastou elektromeru alebo je pripojeny modularne. Ak nie je mézné pouzit PLC
komunikéaciu je nahradend sluzbou GPRS, radiovym prenosom popripade v prie-
myselnych aplikdciach metalickym vedenim ako je M-BUS, RS-485 alebo Ethernet.

3]

1.2.4 Datovy koncentrator

Ulohou détového koncentratora je tvorba rozhrania, sliZiaceho na prenos tdajov,
medzi elektrickou, popripade radiovou siefou a inymi typmi komunikacie, najcastej-
sie TCP/IP. Na datovy koncentrator moze byt pripojenych zhruba 100 zariadeni, ale
toto ¢islo moze narast az na 1000 v priemyselnych aplikaciach v zavislosti na type
datového koncentratora. Namerané udaje st po ich spracovani odoslané na server
pomocou technologii LAN, WIFI, alebo GPRS spojenia.[3]

Obr. 1.2: Datovy koncentrator MT34A
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1.2.5 Server

Server sliZi na spracovavanie dat zasielanych datovymi koncentratormi. Cast tychto
dat je nasledne poskytnuta klientskym staniciam, ktoré tak majua k dispozicii aktu-
alne informécie o stave siete. Operatorom stanice je umoznené komunikovat s me-
rac¢mi a menif ich nastavenia, ¢o umoznuje ovladat merace, menit typ tarifu podla

vytazenosti siete a zabranit kolapsom siete. [3]
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2 POUZITE TECHNOLOGIE

2.1 Protokoly a programovacie jazyky

2.1.1 HTTP

HTTP je protokol, ktory definuje ako st informécie internetom prenasané a formato-
vané. Tento protokol primarne sluzil na prenos hypertextovych stiborov, ale aktualne
verzie zvladajui prendsat vSetky druhy dat s pomocou MIME (Multipurpose Internet
Mail Extensions).

HTTP je bezstavovy protokol, ktory riesi komunikaciu medzi klientom a ser-
verom, pricom komunikacia je zalozena na principe odoslania poziadavky klientom
- odoslanie odpovede serverom. Kazdy prikaz je na cielovom servery spracovavany
samostatne a nemd povedomie o predchadzajucich prikazoch, ktoré boli od daného
klienta odoslané. To spdsobuje problémy pri identifikacii klientov a inteligentnych
reakciach webovych aplikacii na uzivatelské vstupy. Tento problém sa riesi vyuzitim
dalsich technolégii ako st Cookies, Javascript alebo ActiveX.[6]

Prikladom zavolania http protokolu je zadanie URL adresy do webového pre-
hliadaca a jej potvrdenie. Tento krok odosle na server http poziadavok, ktory je

spracovany serverom a odosle ako odpoved data o pozadovanej webovej stranke.

2.1.2 HTML

HTML je znackovaci jazyk zamerany na vytvaranie webovych stranok. Prva verzia
jazyka HTML sa datuje do roku 1993, ked ju vytvoril Tim Berners-Lee, ako podmno-
zinu jazyka SGML. V stucastnosti je HTML spravované medzinarodnym konzorcium
World Wide Web Consortium(W3C). Sucasnd stabilna verzia HTML je HTML 5.0
publikovana 28. 10.2014 a momentalne je vo vyvoji verzia 5.1.

Jazyk HTML sa sklada z kratkych znaciek, ktoré slizia na forméatovania do-
kumentu a jeho obsahu. Dokument je nasledne zobrazeny webovym prehliadacom,
ktory HTML spracuje a prezentuje v grafickej podobe. HTML obsahuje niekolko
sto znaciek, ich ndzvy si v dokumente zapisované medzi uhlové zatvorky('<’ a ’>’).
Cast dokumentu obsahujiica otvaraciu znacku, uzatvaraciu znacku a obsah ohra-
niceny tymito znackami tvori element dokumentu a z elementov je tvoreny cely
dokument. [7]

Zakladné znacky pouzivané v HTML:
o <IDOCTYPE html> - znacka definujiica verziu standartu, ktory je pouzity

e <html> - informuje prehliada¢ o tom, ze je pouzity jazyk html
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e <head> - element v ktorom st definované informéacie o dokumente
o <title> - ndzov dokumentu

e <body> - element popisujici obsah dokumentu

Vypis kodu 2.1: Ukazka formatu HTML dokumentu

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>N&azov dokumentu...<title>
</head>
<body>
Obsah dokumentu..
</body>
</html>

© 00 N O Ot s W N

2.1.3 CSS

CSS je jazyk sluziaci na popisanie formatovania a zobrazovania informécii na doku-
mentoch vytvorenych s pomocou HTML, XHTML alebo XML. Definuje styl jednot-
livych elementov webovej stranky, umoznuje nastavif farby, typ pisma, rozlozenie
stranky atd.[§]

Primarnou vyhodou CSS je moznost oddelit vzhlad webovej stranky od jej ob-

sahu, ¢o umoznuje znizit zlozitost a opakovanie zdrojového kodu.

2.1.4 PHP

PHP je skriptovaci programovaci jazyk vytvoreny v roku 1994 Rasmusom Lerdofom.
Jeho cielom bolo vytvorit programovaci jazyk na tvorbu jednoduchych dynamickych
webovych aplikacii. Svoje dielo vydal prvy krat v roku 1994 pod nazvom Personal
Home Page Tools, skratene PHP Tools.

V sucastnosti patri PHP medzi najpopularnejsie skriptovacie jazyky a je vo velkej
miere vyuzivany pri vyvoji. Za svoju popularitu vdac¢i moznosti integrovat php kod
priamo do html kédu a tym prepojit dynamicki a staticka cast dokumentu.

Jazyk PHP v sebe zahrniuje mnozstvo kniznic sliziacich na spracovavanie tex-
tov, stiborov, generovanie grafiky, ovladace na pripojenie k najpopularnejsim data-
bazovym serverom ( MySQL, PostgreSQL, Oracle...) a ma v sebe implementovani
podporu pre najpouzivanejsie protokoly (HTML,FTPHTTPS,...).[9]
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Obr. 2.1: Schéma komunikécie webovej aplikacie

2.1.5 JavaScript

Jedna sa o skriptovaci programovaci jazyk, ktory je spracovavany na strane klienta.
Pouziva sa na pridanie dynamickych prvkov a skvalitnenie webového rozhrania pre
klientov. Umoznuje zmenif obsah webovej stranky bez toho, aby uzivatel bol nt-
teny rucne vykonat obnovenie obsahu. V praxi sa vyuziva na animdcie, automatickt
kontrolu formularov pred ich odoslanim, zobrazovanie atd.

Skript napisany v tomto jazyku je vo forme textu vlozenom do dokumentu v
jazyku HTML a pri navsteve webovej stranky je spusteny. Nevyhoda je nutnost
podpory jazyka Javascript zo strany webového prehliadaca, ktory nemusi podporo-
vat aktudlnu verziu, alebo mat podporu vypnuti. Preto je vyhodnejsie Javascript
pouzivat ako nadstavbu pre uzivatelské prostredie, ale nevyzadovat ho pre vyuzitie

zékladnej funkcionality informacného systému.[10]

2.1.6 XML

XML celym nazvom Extensible Markup Language, slovensky rozsiritelny znackovaci
jazyk, je obecny znackovaci jazyk, ktory definuje zoznam pravidiel na kddovanie
dokumentov vo formate, ktory je ¢itatelny pre Iudi aj pocitace.

Jazyk XML vychadza z SGML a bol vytvoreny za ti¢celom publikovania velkého
mnozstva dat v elektronickom formate v sticastnosti je vyuzivany aj ako standardny
format pri vymene informacii medzi aplikaciami.

Jazyk XML pracuje so znackami, ktoré ale nie st narozdiel od jazyka HTML
vopred definované a ich nazvy s vytvorené autorom XML dokumentu. Obsah ohra-
niceny otvaracou znackou a uzatvaracou znackou spolu so znackami tvori element

XML dokumentu.[IT]

Vypis kodu 2.2: Ukazka formatu XML dokumentu

1 |<1list>
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2 <autor>Peter</autor>

3 <obsah>Toto je obsah</obsah>
4 |</list>
2.1.7 WSDL

WSDL je jazyk, ktory popisuje funkcionality webovych sluzieb a poskytuje defini-
ciu nazvu operacii, pouzivanych datovych typov, komunikac¢ného protokolu a popis
vstupnych a vystupnych parametrov.

Dokumenty v jazyku WSDL st popisované vo formate XML, ktory je jednoduchy
na spracovanie pocitacom a relativne prehladny aj pre ¢loveka. Vo vacsine pripadov
je WSDL format pouzivany na popis prenosu pomocou protokolu SOAP. WSDL
format popisuje struktiru SOAP servera a klienti podla popisu poskytovanom v
WSDL dokumente mozu zistit aké sluzby si dostupné na strane servera a ako ich

spravne volat.[12]

Vypis kédu 2.3: Jednoduchy priklad WSDL popisu:

1 |[<message name="getTermRequest">

2 <part name="term" type="xs:string"/>
3 |</message>

4

5 |<message name="getTermResponse">

6 <part name="value" type="xs:string"/>
7 | </message>

8

9 |<portType name="glossaryTerms">

10 <operation name="getTerm">

11 <input message="getTermRequest"/>
12 <output message="getTermResponse"/>
13 </operation>

14 | </portType>

2.1.8 SOAP

SOAP je protokol vytvoreny na vymenu dat vo formate XML. Komunikacia nie
je viazana na ziadny konkrétny transportny protokol, ale vécsina sluzieb vyuziva
HTML alebo SMTP protokol na prenos dat.

V SOAP su definované pravidla na odosielanie strukturovanych sprav, ktoré sa
vyuzivaju pri jednoduchej jednosmernej komunikacii, avsak v praxi sa vyuzivaju

hlavne pri RPC(vzdialenom volani procedur).
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SOAP protokol nie je viazany na konkrétny programovaci jazyk a umoznuje
jednoduché prepojenie aplikacii a tvorbu distribuovanych systémov. Najcastejsie sa

vyuziva s webovymi sluzbami.[13]

SOAP sprava obsahuje:
o Deklardcia XML(volitelné) - Specifikuje standard XML vyuzity pri tvorbe
SOAP spravy
o SOAP obalka - obsahuje definiciu SOAP prenosu, Specifikacie a obsah spravy
— SOAP Hlavicka (volitelné) - obsahuju udaje sliziace na autentifikdciu
alebo spravu session

— SOAP Telo - popisuje prendsané udaje a definované metédy.

2.1.9 Webové sluzby

Termin webové sluzby popisuji standardizovany sposob komunikacie medzi dvoma
zariadeniami cez internetovi sief. Vyuzivaji sa pri tom XML, SOAP a WSDL.
XML sluzi na popis prenasanych dat, SOAP protokol zabezpecuje prenos dat medzi
zariadeniami a WSDL slizi na popis sluzieb, ktoré su zariadeniami poskytované.
Podobne ako SOAP nie st webové sluzby viazané na konkrétny programovaci

jazyk, su vyuzivané pri tvorbe distribuovanych systémov a na prenos dat medzi

aplikaciami.
s komunikacia pomocou N
XML sprav
y P I\\
KLIENT SOAP , .
vyuziva webovi sluzbu \\ |I| ) WEBOVA SLUZBA
\ 4
\ /
~ ”
~ - — -

popis rozhranie sluzby

Obr. 2.2: Webové sluzby
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2.2 Databazovy systém

2.2.1 PostgreSQL

Jednd sa o objektovo-rela¢ni databdzovy systém (ORDBMS) vyvijany od roku 1982
na zaklade databazového systému Ingres. Tento systém je vydavany pod open-source
licenciou a na vyvoji sa podiela svetova komunita vyvojarov a firiem .

Jeho primarnym ucelom je ukladat bezpecne data a umoznit ich ziskavanie po
zadani poziadavky. PostgreSQL je vyvijany multiplatformovo, priméarne na unix-like
systémy a operacny systém Windows.

Databazovy systém PostgreSQL je zalozeny na Standarde SQL a tento jazyk
je pouzivany na operaciu s datami ulozenymi v databédze. PostgreSQL podporuje
pouzitie trigerrov, sequencerov a je navhrnuty na pracu s velkymi datovymi sadami
pri zachovani vykonu. [14]

Tento databazovy systém bol zvoleny, pretoze sa jedna o firemny standard pou-

zivany v spoloc¢nosti Modemtec.

2.3 KniZnice a frameworky

Framework je kniznica naprogramovanych tried a objektov, ktorej cielom je zjedno-
dusit vyvoj aplikacii. Framework programatorovi poskytuje riesenia typickych prob-
lémov a umoznuje mu sustredit sa len na svoje zadanie. Pouzitie frameworku ma za
nasledok mierne zhorsenie vykonu aplikacie a viacsie naroky na server, avsak doba

vyvoja aplikacie bude znac¢ne skratena.

2.3.1 Bootstrap

Bootstrap je front-endovy framework vyvijany spolo¢nostou Twitter od roku 2011.
Je sireny pod licenciou MIT Licence a jedné sa o projekt s otvorenym zdrojovym
kodom.

Cielom tohto frameworku je zjednodusit vyvoj webovych stranok, umoznuje rych-
lym spésobom navrhnit webovi stranku zaloZzeni na responzivnom dizajne.

Bootstrap poskytuje zbierku nastrojov urcenych na vytvaranie prostredia sli-
ziacu na komunikdacia medzi klientom a serverovou castou aplikacie. Obsahuje roz-
siahlu zbierku HTML a CSS Sablon pre vytvaranie typografie, foriem, tlacidiel, na-

vigécie a iné webové elementy. [15]
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2.3.2 JQuery

jQuery je javascriptova kniznica, vydavana pod licenciou MIT a vyvijana JQuery
Team od roku 2006. Cielom jQuery je zjednoduSenie pracu s dokumentom(DOM),
obsahuje funkcie ktoré pomahaji pouzivat animacie, osetrovat udalosti a interakciu
s Ajaxom. Vyhodou jQuery je jeho jednoduchd rozsiritelnost a moznost vytvarat
nové pluginy. Vacsina webovych nastrojov ho v stcasnosti vyuziva, medzi ne patri

aj Bootstrap. [16]

2.3.3 morris.js

morris.js je javascriptova kniznica vydavana pod licenciou BSD. Je pripravena na
jednoduché generovanie grafov pomocou javascriptu a dat zadavanych vo formate
JSON. Je vyuzivana na zobrazenie nameranych hodnot z meracov v informac¢nom

systéme.

2.3.4 Dibi

Dibi je PHP databazovy layer, ktorého cielom je zjednodusit vytvaranie SQL pri-
kazov a sprijemnit rutinné ¢innosti. Dibi obsahuje automatickii podporu konvencii
ako je escapovanie a slashovanie. Dalsou vyhodou je automatické formatovanie $pe-
cidlnych typov ako su datumy alebo textové retazce.

Dibi sa riadi filozofiou maximalnej jednoduchosti a znacne zlepsuje prehladnost
SQL prikazov. Je ju mozné vyuzit s databazami typu MySQL, PostgreSQL, SQLite,
MS SQL, Oracle, Access, PDO a ODBC. Je velmi jednoduché ju pripojit k réznym

frameworkom a ja ju budem vyuzivat v spolupraci s Nette.[17]

2.4 Nette Framework

Nette framework je ¢esky PHP framework, ktory sa tesi velkej popularite medzi vy-
vojarmi. Jeho vyhodou je sirokd podpora webovych technoldgii a velky doraz kladeny
na zabezpecenie. Dévodov pre volbu vyvoja v Nette bolo viacej, okrem odporica-
nia tohto frameworku zo strany vedtceho prace, sa jednalo o kvalitne spracovani

dokumentaciu, aktivnu komunitu a velké mnozstvo doplnkov a komponentov.

2.4.1 MVC pristup

Model-View-Controller je softvérova architektira , ktora vznikla z potreby oddelit
u aplikacii s grafickym rozhranim koéd obsluhy (controller) od kédu aplikacnej lo-

giky (model) a od kédu zobrazujiceho data (view). Tym sa aplikdcia sprehladnuje,
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ulahcuje budici vyvoj a umoznuje testovanie jednotlivych casti zvlast.

Model

Model je datovy a najmé funkény zaklad celej aplikacie. Je v nniom obsiahnuté ap-
lika¢na logika. Akdkolvek akcia uzivatela (prihlasenie, vlozenie tovaru do kosika,
zmena hodnoty v databaze ) predstavuje akciu modelu. Model si spravuje svoj vnu-
torny stav a ako vystup pontka len pevne dané rozhranie. Volanim funkcii tohto
rozhrania mozeme zistovat ¢i menif jeho stav. Model o existencii view alebo kontro-

leru nevie. [18]

View

View, volne prelozené pohlad, je vrstva aplikacie, ktora ma na starosti zobrazenie vy-
sledku poziadavky. Obvykle pouziva Sablonovaci systém a ovlada ako sa ma zobrazit

konkrétny komponent alebo modul. [I8]

Controller

Controller, ktory spracovava poziadavky uzivatelov a na ich zdklade vold patri¢ni
aplikaénu logiku(Model) a nésledne poziada view o vykreslenie dat. Obdobu kon-

trolerov v Nette Framework-u predstavuje Presenter. [18]

2.4.2 Zabezpecenie
Cross-Site Scripting (XSS)

Cross - Site Scripting je metéda narusenia webovych stranok zneuzivajica neosetrené
v¥stupy. Utoénik dokaze do stranky podstréit svoj viastny kéd a tym moze stranku
pozmenit alebo dokonca ziskaf citlivé idaje o navstevnikoch. Proti XSS sa mozno
branit len doslednym a korektnym osetrenim vsetkych retazcov.

Nette Framework vyuziva technolégiu Context-Aware Escaping, ktora vsetky vy-
stupy osetruje automaticky a tym znizuje moznost vzniknutia bezpecnostnej chyby z
dovodu pozabudnutia, alebo nepozornosti. Prikladom takéto osetrenia je napriklad
vypis premennej $message = ’Sitka 1/2", ktord sa pri generovani HTML kodu
automaticky osetri v zavislosti na jej pouziti. Napriklad v atribute onclick by sa

premennd vypisala ako &quot;Si¥ka 1\/2\&quot;&quot;. [19]
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Cross-Site Request Forgery (CSRF)

Cross - Site Request Forgery je ttok spocivajici v printteni uzivatela navstivit
stranku, ktord tajne vykond utok na webovu aplikaciu, kde je pouzivatel prave pri-
hlaseny. Mozno takto napriklad pozmenit alebo zmazat ¢lanok bez vedomia uziva-
tela. Proti itoku sa mozno branit generovanim a overovanim autoriza¢ného tokenu.
Proti tomuto utoku je mozné chranit formulare v Nette automaticky zavolanim pri-
kazu $form->addProtection() ;. [1Y]

Ostatné zabezpecenie

Medzi dalsie casté ttoky na aplikacie patria napriklad URL attack, control codes,
invalid UTF-8. Cielom utoc¢nika je podstréit vasej webovej aplikacii skodlivy vstup.
Néasledky mozu byt velmi roznorodé, od poskodenia XML vystupov cez ziskanie
citlivych informaécii z databazy alebo hesiel. Obranou je dokladné osetrenie vSetkych
vstupov, ktoré Nette prevadza automaticky a nie je potrebné ni¢ nastavovat.
Podobnt automatickii ochranu Nette poskytuje proti ttokom typu hijacking,
session stealing, session fixation, pri ktorych ttoc¢nik bud scudzi alebo podstréi uzi-
vatelovi svoje session ID a vdaka tomu ziska pristup do webovej aplikacie, bez toho,
aby poznal heslo pouzivatela. Obrana spociva v spravnej konfiguracii serveru a PHP.

O t1 sa Nette postard automaticky v pripade, Ze je povolend funkcia ini_set (). [19]
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3 SOAP SERVER

V tejto kapitole je popisany navrh a vyvoj SOAP serveru. Cielom SOAP serveru je
prijat data odoslané klientom (datovy koncentrator), spracovat ich a nasledne ulozit
do databazy. Tieto data popisuji udaje o meraniach, ktoré prebehli na meracoch
energii zapojenych v datovom koncentratore. Po spracovani tidajov server odosle
klientovi informéciu o tspesnom, pripadne netspesnom spracovani dat s popisom

chyby.

Data z meracov

> SOAP Server

koncentrator

Vyhodnotenie
spracovania dat

Obr. 3.1: Komunikacia medzi SOAP serverom a klientom

Zékladné poziadavky na SOAP server boli zhrnuté do nasledujticich bodov:
» spracovanie udajov zasielanych klientom a ich ukladanie do databazy
o odoslanie odpovedi klientovi po spracovani dat
» odosielanie a ukladanie hlaseni o chybach vzniknutych pri prenose a spracovani
dat
» moznost jednoduchej konfiguracie SOAP serveru

Pri navrhu serveru boli k dispozicii definicie prenasanych dat vo formate XML a
popis metdd, ktoré volaju klienti vo WSDL schéme. Na zaklade tychto udajov bola

vykonana analyza a navrh serveru popisany nasledujtcich sekciach.

3.1 Analyza dat a metéd

3.1.1 Metdoda DataService

Na zaklade WSDL popisu poskytnutého firmou Modemtec boli identifikované me-
tody webovych sluzieb, ktoré je nutné implementovat v SOAP servery. Jedind me-

toda, ktord je nutné zohladnit je v tomto pripade len DataService. Tato metdda
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sluzi na prenasanie nameranych tdajov medzi klientom a serverom a taktiez na odo-
slanie spatnej vizby klientovi. Jej definiciu pomocou WSDL moézete vidiet vo vypise
kédu ¢. Bl

Vypis kodu 3.1: Definicia metody DataService

<wsdl :message name="DataService">

<wsdl:part name="parameters" element="dataRequest"/>
</wsdl:message>
<wsdl :message name="DataServiceResponse">

<wsdl:part name="parameters" element="dataResponse"/>

S O s W N

</wsdl:message>

Z definicie je zrejmé, ze metoda vyuziva dva datové typy - dataRequest pri jej volani

a dataResponse pri odosielani odpovede.

3.1.2 Datovy typ dataRequest

Déatovy typ dataRequest je definovany v XML formaéte a slizi na popis informaécii o
vykonanom merani. Obsahuje udaje, ktoré identifikuji merac¢ na ktorom bolo mera-
nie vykonané, zoznam typov nameranych udajov a aj konkrétne od¢itané hodnoty.
Vizualizaciu tohoto datového typu na zéklade jeho XML popisu mozete vidiet na

nasledujicom obrazku.
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V tabulke ¢. mozete vidiet popis jednotlivych premmenych pouzivanych v
datovom type dataRequest. V tabulke sa nenachadza popis premennych index a
scaler, ktoré na zdklade poziadavky od firmy Modemtec pri navrhovani systému
neboli brané do uvahy. Pre zjednodusenie je v tabulke uvedeny popis konkrétnych
premennych namiesto datovych typov, v ktorych st zabalené a datové struktury su
oznacené zltym. Pri premennej value je vynechany popis premennych, ktoré obsa-
huje. Jedna sa o mozné datové typy nameranej hodnoty (vBitString, vBoolean,

atd) a ich ndzov by mal byt samovysvetlujuci.

Tab. 3.1: Popis premennych v datovom type dataRequest

Nazov Popis

record Meranie na pristroji

timestamp Cas merania

address Unikatny identifikdtor meraca

registerMap | Mapa registrov

registerList | Zoznam datovych typov(registrov) v danom merani

register Konkrétny datovy typ

obis_ code Identifikator typu meranej hodnoty
unit Merand jednotka

value Konkrétna namerand hodnota

3.1.3 Datovy typ dataResponse

Podobne ako datovy typ dataRequest aj datovy typ dataResponse je definovany
v XML forméate. Tentokrat sa jedna o jednoduchsiu struktiru sliziacu na odoslanie
spétnej vazby klientovi po spracovani udajov. Obsahuje ¢as spracovania zdznamu,
stavové kddy a popis spracovania dat. Vizualizaciu tohoto datového typu na zaklade

jeho XML popisu mozete vidiet na obrazku ¢. |3.3

(cT) d Type : AbstractType
(CT) ResponseAbstractType

[ E | timestamp : unsignedint

(CT) StateType
[ E | dataResponse : dataResponseType °§ p= 5
E | responseCode : int

l] state : StateType l] Pl it

[[E] responseDetail
['E | description : string

Obr. 3.3: Datovy typ dateResponse
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V nasledujicej tabulke mozete vidiet popis jednotlivych premennych pouziva-
nych v ddtovom type dataResponse. Pre tabulku platia rovnaké pravidla ako pri
datovom type dataRequest.

Tab. 3.2: Popis premennych v datovom type dataRequest

Nazov Popis
timestamp Cas spracovania dat
state Stav spracovanych dat

responseCode | Kod odpovede

responseDetail | Blizsi popis spracovania

subCode Kéd upresnujtci stav

description Popis stavu

3.2 Databazovy model pre namerané data

Databéazovy model popisujici jednotlivé merania bol vytvoreny , aby ¢o najefektiv-
nejsie splnil svoj ucel a bol jednoducho rozsiritelny o dalsie atributy. V databaze je
pomocou relacii a referen¢nej integrity kontrolované, aby nedoslo k zmazaniu dat na
ktoré su pripojené dalsie zaznamy.

Cast datového modelu bola prebratd od spolo¢nosti Modemtec, konkrétne sa
jedna cast oznacovanu ako Driver, ktori je mozné vidiet na obrazku ¢. ohranic¢ent
zelenym pozadim. V tejto casti sa nachadza popis pristrojov, datovych typov a
meracov. Pri navrhu SOAP serveru bolo nutné vytvorit prepojenie na Driver, aby

bolo mozné pri spracovavani nameranych dat ziskat podrobnejsie idaje o pristrojoch.

3.2.1 Identifikacia entit

V nasledujicej tabulke mozete vidief popis jednotlivych entit. Za entitu je povazo-
vana mnozina udajov spajajica data patriace k sebe na zaklade logickych suvislosti.
Pre prehladnost uvadzam entity oddelene, pre ¢ast modelu popisujiicu namerané

data a cast modelu pre driver.

30



Tab. 3.3: Popis entit v databazovom modely pre namerané data

Nazov

Popis entity

Resources

Merace

Registers_ Value

Merania na meraci

Registers RegisterValue

Jedna hodnota obsiahnutd v merani

Register Map

Mapa registrov

Registers_RegisterValueReal

Namerana hodnota typu REAL

Registers_ RegisterValuelnt

Namerana hodnota typu INT

Registers_ RegisterValueText

Namerana hodnota typu TEXT

Registers RegisterValueBlob

Namerana hodnota typu BLOB

Tab. 3.4: Popis ent

it v databazovom modely pre driver

Nazov

Popis entity

Unit

Tabulka pre popis jednotiek registrov

Params_DefinitionValue

Rozsirena definicia parametrov stromu

DataTypes

Zoznam datovych typov pre vsetky zdroje

DataTypes Source

Zoznam zdrojov v ramci, ktorych si pouzivané
jednotlivé datové typy(SNMP, SOAP, SQLite,

Visualization)

DataTypes Enum_ Description

Néazvy jednotlivych hodnot enumerovanych da-

tovych typov

DataTypes_Enum

Definovanie jednotlivych hodndt pre enumero-

vané datové typy alebo bitové mapy

Languages

Vsetky podporované jazyky

Mib Tree

Definovanie MIB strom pre jednotlivé objekty

Mib_ Description

Popis MIB stromu
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3.2.2 ER diagram

Resources =
¢ id: INTEGER

< uid: BIGINT

@ description: TEXT
@ name: WARCHAR
% state: SMALLINT

Registers_Value -

Register_Map -

# id: INTEGER.

 idRegister_map: INTEGER

@ Register_Map_idRegister_map: INTEGER (FK)
@ Resources_jid: INTEGER (FK)

@ timestarnp: BIGINT

@ timeTo: BIGINT

Registers_RegisterValuelnt =

@ Registers_Registervalue_id: INTEGER (FK)
@ value: INTEGER

Registers_RegisteryalueReal -

% Registers_Registervalue_id: INTEGER (FK)

Crriver

Unit =

@ id: INTEGER.

& abhrevation: VARCHAR
<% cosem: INTEGER

Registers_Registeryalue

# id: INTEGER.

@ valug: REAL

@ Params_Definitiontalue_Mib_Tree_id: INTEGER (FK)

@ Registers_Walue_id: INTEGER (FK)
@ type : SMALLINT
< state: SMALLINT

Registers_RegistervalusTesxt

-

% Registers_Registervalue_id: INTEGER (FK)
@ valug; TEXT

Params_Definitionalue -

F Mib_Tree_id: INTEGER (FK)

s

Registers_RegisterValueElob

°f

%@ Registers_Registervalue_id: INTEGER (FK)
G value: BLOB

Params_Definitionyalue_has_DataTypes

4 Unit_id: INTEGER (FK)
< volatile: BOOL

@ doFieldame; WARCHAR
@ maxaccess: INTEGER
@ paramType: TINYINT

Unit_has_Languages

F Urnit_id: INTEGER (Fi)

P Languages_id: INTEGER (FK)

@ hame: WYARCHAR

Mib_Tree

@ id: INTEGER.

@ uid! INTEGER

& parentMode: VARCHAR
@ node; INTEGER

@ shmpParent: VARCHAR
& snmpNode: INT

@ name: WARCHAR

& objectType: INTEGER
& objectStatus: INTEGER

Mib_Description - j @ Ift: INTEGER
# Mb_Tree_id: INTEGER (FK) @ rgt: INTEGER

% Languages_id: INTEGER (FK)

@ name; TEXT

@ description: TEXT

< rosemInstance: WARCHAR

& rosemClass: INTEGER

@ CosemArgument: INTEGER.

Languages i
# id: INTEGER

% code: TEXT

% name: TEXT
@ eniarne: TEXT
< Uid: INTEGER

¥ DataTypes_id: INTEGER (FK)

¥ Params_DefinitionValue_Mb_Tree_id: INTEGER (FK)

DataTypes_Enum

= DataTypes

# id: INTEGER

# id: INTEGER

< valug: INTEGER

@ DataTypes_id: INTEGER (FK)

% Lid: INTEGER.

@ DataTypes_Source_id: INTEGER (FK)

DataTypes_Enum_Description

¥ DataTypes_Enum_id: INTEGER (FK)
¥ Languages_id: INTEGER (FK)

j % name; WARCHAR

% description: TEXT

DataTypes_Source v

# id: INTEGER

% uid: INTEGER

Obr. 3.4: ER diagram pre namerané data

32




3.3 Vyvoj SOAP server

3.3.1 Pouzité technologie

SOAP server bol vytvoreny pomocou programovacieho jazyka PHP a HTTP servera

beziacom na Apache, ktory sa staral o komunikaciu. Pri tvorbe bol vyuzity objektovy
pristup a standardné triedy implementované v jazyku PHP, konkrétne:

o SoapServer Class - PHP trieda poskytujica funkénost serveru pre protokol

SOAP 1.1 a SOAP 1.2 umoznujticu vyuzivat WSDL popis webovych sluzieb.

o PDO Class - PHP trieda reprezentujica komunikaciu medzi serverom a data-

bazov.

3.3.2 Adresarova struktura

V nasledujicej tabulke sa nachadza adresarova struktira vytvorena pre SOAP ser-

ver.
Tab. 3.5: Stborova struktira SOAP server
Nazov Popis
index.php Nacitanie konfigurdcie, nastavenie servera a spracovanie pozia-

daviek

DataClass.php | Implementacia metdéd poskytovanych serverom, spracovanie dat

a ich ukladanie do databaze

config.ini Konfiguracia databaze a ukladania chyb
schemas/ XML popisujice prenasané data
wsdl/ WSDL popisujice webovi sluzbu

3.3.3 Realizacia

Pri programovani SOAP serveru bol kladeny doraz na vytvorenie jednoduché za-
kladu, ktory umozni rozsirovanie funkénosti a rychlu tpravu serveru v pripade zmeny
formatu dat odosielanych klientmi.

Pri implementécii je vyuzity objektovy pristup a odchytavanie vynimiek. Samos-
tatny SOAP server, ktory ma na starosti prenos dat je vytvoreny v index . php pomo-
cou prikazu $server=new SoapServer( ) a je mu priradena
trieda DataClass $server->SetClass( ). Trieda SoapServer($server)
od tohto momentu riesi predavanie dat medzi serverom a klientom. Tieto data su

spracovavané triedov DataClass, ktorej popis sa nachadza nizsie.
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Trieda DataClass

Trieda DataClass sluzi na spracovanie prijatych dat typu dataRequest a na vy-

tvorenie spatnej vazby pre klientov typu dataResponse. V tejto triede je vytvorené

aj

pripojenie k databaze a nasledné ulozenie spracovanych dat. Atributy a metody

implementované v DataClass je mozné vidiet na obrazku ¢. 3.6

DataClass

- dbcon: var

-dbqueries: var = arrayi)

+ DataService(Eparameters): var

- DBInitl): void

-dataProcessing($parameters): void

- recordProcessing($record): void

- registerProcessing($register $register_value_id): void

-valueProcessingiEvalue Sregisters_registervalue_id): void

- generateRespond($responseCode=1 $subCode=0Sdescription='0K'):

Obr. 3.5: UML model triedy DataClass

Jedina verejne pristupnd metdda je DataService($parameters), ktord repre-

zentuje metddy webovych sluzieb popisant vo WSDL. Tato metdda je automaticky

voland SOAP serverom, ked pride poziadavka od klienta. Jej vstupnym argumen-

tom je premennd $parameters, ta obsahuje informéacie o merani popisané datovymi

objektami typu stdClass. Jedna sa o genericku triedu definovani v PHP na ktoru

su

prevedené XML data typu dataRequest pri spracovavani triedou SoapServer.

Ukazku takychto dat mozete vidiet na vypisu kodu ¢. [3.2

© 00 N O Ot s W NN

T
N = O

Vypis kodu 3.2: Data odoslané klientom spracované triedou SoapServer Class

stdClass::__set_state (array(
'timestamp' => 0,
'record' =>
stdClass:: __set_state (array(
'address' => 987654321,
'index' => 0,
'"timestamp' => 1426531038,
'registerMap' => 120,
'registersList ' =>
stdClass::__set_state (array(

'register' =>

stdClass::__set_state (array(
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13 'obis_code' => '7.0.3.0.0.255",
14 'unit' => 255,

15 'scaler' => 0,

16 'value' =>

17 stdClass::__set_state (array(

18 'vUShort ' => 579,

19 )),

20 )),

21 D),

22 ));

Samostatnd metoda sluzi ako inicidtor spracovavania dat. Najskor je vytvorené
pripojenie k databaze a potom st data odoslané privatnej metode dataProcessing(\
$parameters), ktora data postupne spracovava pomocou ostatnych metéd, konkrétne
recordProcessing, registerProcessing a valueProcessing. V tych metodach
su data postupne extrahované z premennej $parameters a nahravané do databazy.
Pri ukladani dat do databéazy st vyuzivané pred-pripravené SQL dotazy ulozené v
atribute dbqueries. Vsetky SQL dotazy s uloZené na jednom mieste a je ich jed-
noduché upravovat a zaroven sa zmensi ich celkovy pocet. Priklad predpripraveného

dotazu a jeho volanie mozete vidiet na vypise kodu ¢. [3.3

Vypis kodu 3.3: Predpripravené SQL dotazy a ich volanie

//Pripravenie dotazu

2 |$query ="INSERT INTO registers_registervaluereal (
registers_registervalue_id,value) VALUES (:
registers_registervalue_id,:data);";

3 |$this->dbqueries['insert_registervaluereal '] = $this->
dbcon->prepare ($query, array(PDO::ATTR_CURSOR => PDO::
CURSOR_FWDONLY)) ;

4

5 |//Volanie dotazu

6 |$data=5.4;

7 |$this->dbqueries['insert_registervalueint ']->execute (array
(':registers_registervalue_id' =>
$registers_registervalue_id, ':data' => $data));

Po ukonceni spracovavania je zavoland metdda generateRespond, ktord odosle
klientovi kod a popis potvrdzujuci ispesné spracovanie informacii. V pripade vznik-
nutia chyby pri spracovavani alebo inicializacii je vytvorena vynimka, ktora je zachy-
tend v triede DataClass. Dovodom na vznik chyby mo6ze byt nemoznost sa pripojit
k databéze, popripade nespravny format dat. Ak podobna situicia nastane je spra-

covanie prerusené, chyba je zaznamenana v logoch a klientovi je odoslany chybovy
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koéd s popisom.

3.3.4 Testovanie

Testovanie vytvoreného SOAP serveru prebiehalo pomocou aplikacie Data Simulator

od firmy Modemtec. Tato aplikacia vytvara simulaciu merani na meracoch prebie-

hajicu v realnom case a namerané data odosiela na server s vyuzitim protokolu

SOAP.

Cielom testovania bolo zistif, ¢i server posielané data zachyti a spracuje. Pri tes-

tovani boli pouzité rozne kombinacie datovych typov a rozne intervaly odosielania

chybovych hodnot. Pri simuldciach boli imyselne nastavované nezmyselné a neexis-

tujuce udaje, aby bola preverena schopnost serveru reagovat na poruchy a logovanie

tychto chyb. Déata, ktoré boli spracované serverom boli ruc¢ne kontrolované, aby bola

preverena ich spravnost. Pri testovani servera bola objavenda chyba so spracovanim

datového typu REAL, ktord bola nasledne opravena.

File

% Data Simulator - Modemtec DC->AGS

=
Type | Address | Register Current Time | Register Value Current Index
El- Type [1] SM9/2015 3:29:39 PM 14
[=]- 987654321
103270255 5848
1.0580255 0.087
Bl Type 2] 5/19/2015 3:29:39 PM 0
[ 987654323
105270255 181
El- Type [3] 5/19/2015 3:29:39 PM 2
[ 987654322
103270255 15918
Collapse All Expand All U
Endpott: [192.168.135.1:6080 7]

SOAP_OK: [Tuesday, May 19, 2015 3:29:39 PM], SubCode: 0, Msg: OK

Obr. 3.6: Simulator odosielania nameranych dat pomocou protokolu SOAP
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4 NAVRH INFORMACNEHO SYSTEMU

V tejto kapitole mozete najst, kroky ktoré boli vykonané pred vyvojom informac-
ného systému. Konkrétne sa jedna o stanovanie vseobecnych poziadaviek, ktoré by
mal systém spliiat, definovanie funkcionality systému a vytvorenie diagramov pripa-
dov pouzitia pre jednotlivych aktérov v systéme. Na zaklade tychto informécii boli

nasledne navrhnuté entity a vytvoreny ER diagram popisujici datovy model.

4.1 Analyza poziadaviek

4.1.1 Vseobecné poziadavky

Cielom je vytvorif informacny systém zobrazujici namerané data z meracov ener-
gii ulozené v databdze. Webovy systém mé byt kompatibilny s najpopularnejsimi
webovymi prehliada¢mi a mé byt pouzitelny aj na mobilnych telefénoch. Stcastou
systému musi byt administratorské rozhranie umoznujice spravu systému a uzivate-
Tov. Je nutné oddelif obsahovi stranku informac¢ného systému od vizudlnej stranky,

predpoklada sa vyuzitie architektiary MVC.

4.1.2 Rozsirené funkcné poziadavky

V nasledujucich bodoch je zhrnutd zakladna funkcionalita informacného systému:
o Uzivatelské prostredie prehladne zobrazujice zoznam budov, bytov a me-
racov automaticky sa priposobujtcich podla opravneni uzivatela.
e Spracovanie nameranych tdajov s podporou filtrov
— Tabulka, zobrazujica namerané data
— Graf
— Filter tidajov podla datumu
o Autentifikacia uzivatelov
— Prihlasenie
— Obnovenie hesla
e Administracia meracov
— Zoznam meracov
— Odoberanie meracov
— Editacia meracov
— Vyhladévanie meraca
o Administracia uzivatelov
— Zoznam uzivatelov

— Pridévanie uzivatela
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— Odoberanie uzivatela
— Editacia uzivatela
— Vyhladévanie uzivatela
e Administracia dodavatelov
— Zoznam dodavatelov
— Pridavanie dodavatela
— Odoberanie dodavatela
— Editacia dodavatela
— Vyhladavanie dodéavatela

o Editacia osobnych tidajov a nastaveni uzivatelov

4.1.3 Diagramy pripadov pouzitia

V tejto casti je pomocou kratkeho popisu a diagramov pripadov pouzitia zobrazena
funkcénost systému pre jednotlivych aktérov v systéme. Pojmom aktér je mysleny uzi-
vatel komunikujici so systémom, v tomto pripade konkrétne : neprihlaseny uzivatel,

zakaznik, dodavatel a administrator.

Neprihlaseny uzivatel

Neprihlaseny uzivatel nemé pravo vyuzivat systém a ma pristup len k prihlaseniu

Obnovit
heslo
Neprihlaseny

uzivatel

do systému a obnoveniu hesla.

Obr. 4.1: Diagram pripadov pouzitia - Neprihldseny uzivatel

Zakaznik

Zékaznik je uzivatel vlastniaci jeden alebo viac bytov. Vyuziva informacny systém

na zobrazenie spotreby energii v jednotlivych bytoch.

Ma nasledujiice opravnenia:
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o Zobrazenie udajov z jednotlivych meracov

o Editacia osobnych tudajov a nastaveni

Zobrazit zoznam
priradenych
meracov

Vizualizacia
odoctov na
meradi

Odhlasit sa

Volba
registrov pri
vizualizacii

Zakaznik

Filtrovaf
namerané
hodnoty

Spravovat
osobné
Gdaje

Obr. 4.2: Diagram pripadov pouzitia - Zakaznik

Dodavatel

Dodavatel je uzivatel poskytujuci zdkaznikom dodavky energii a spravu jednotlivych
meracov. Vyuziva informacny systém na administraciu svojich zakaznikov, meracov

a zobrazenie nameranych hodnot.

Ma nasledujiice opravnenia:
o Zobrazenie udajov z jednotlivych meracov
e Administracia meracov
o Admistracia uzivatelov
« Editacia osobnych idajov a nastaveni
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Spravovat
umiestnenia
meracov

Spravovat
priradovanie
meracov
zakaznikom

Spravovat
zakaznikov

Dodavatel Menif
osobné

Gdaje

Spravovat
priradené
merace

Obr. 4.3: Diagram pripadov pouzitia - Dodavatel

Administrator

Administrator je uzivatel spravujuci konta zakaznikov a dodavatelov. Vyuziva infor-

macny systém na administraciu celého systému.

Ma nasledujiice opravnenia:
o Zobrazenie udajov z jednotlivych meracov
o Administracia meracov
o Administracia uzivatelov
o Administracia dodavatelov

o Editacia osobnych idajov a nastaveni

Spravovat
dodavatelov

Spravovat
priradovanie merac¢ov
zékaznikom a
dodavatelom

Spravovat
merace

Administrator

Obr. 4.4: Diagram pripadov pouzitia - Administrator
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4.2 Navrh databazového modelu pre informacny
systém

V tejto sekcii je popisany postup pri navrhu databidzového modelu pre informacny
systém. Jedna sa o rozsirenie databazového modelu z kapitoly €. [3| o prvky obsahu-

juce udaje o uzivateloch a polohe meracov.

4.2.1 Identifikacia entit

Entita je mnozina dat spajajuca data patriace k sebe na zaklade logickych stuvislosti.

V nasledujtcej tabulke st popisané entity pouzité v ER diagrame.

Tab. 4.1: Popis entit v databazovom modely pre informacny systém

Nazov Popis entity

Users Uzivatelia

Roles Uzivatelské role

Operations Operacie, ktoré je mozné vykonavat nad modulmi - napr.

Citanie, zapis, editacia

Modules Moduly informacného systému

Resources Merace

Location_Resources | Poloha meraca v doméacnosti

Location Household | Domacnost
Location Address Adresa

4.2.2 ER diagram

Pri tvorbe ER diagramu pre informacny systém boli urcéené vztahy medzi jednotli-
vymi entitami a na ich zaklade boli vytvorené vazobné tabulky pre véizbu typu M
ku N.

Tab. 4.2: Zoznam véizobnych tabuliek

Nazov
Popis

Users Has Resources | Merace priradené uzivatelom

Users Has Roles Role priradené uzivatelom
. . p

Roles Has Modules Moduly priradené roliam
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Obr. 4.5: ER diagram informa
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4.3 Adresarova stuktura systému

Struktira systému bola navrhnutd na zaklade doporucenej adresarovej Struktiry

odporucenej tvorcami Nette frameworku. [I8]. Jej popis mozZete vidiet nizsie.

/

| app -> adresar s aplikaciou
config -> konfiguracné sibory
model -> modelova vrstva a jej triedy
resenters -> triedy presenterov
templates -> adresar obsahujuci Sablény
router -> aplikacna vrstva router
, _log -> obsahuje logy, errory atd...
| _vendor —->kniZnice
dibi ->kniZnica dibi
nette ->kniznice Nette
L WWW -> verejny adresar
css
js
images
fonts

4.4 Architektira systému

Cely systém je navrhnuty s ohladom na zabezpecCenie informacného systému a s
ohladom na jednoduchu rozsiritelnost. Systém je postaveny na PHP Frameworku
Nette a je pri jeho navrhu vyuzivany pristup MVC(Model-View-Controller), ktory
je blizsie popisany v teoretickom tivode v sekeif ¢. [3] V tejto sekeii sa nachadza popis

jednotlivych aplika¢nych vrstiev a tried, ktoré boli vytvorené.

4.4.1 Model

Aplika¢na vrstva Model reprezentuje komunikdciu medzi informacnym systémom a
databazou. Je rozdeleny na tri samostatné triedy podla typu operacii, ktoré vyko-

nava.

UserManager

Tato trieda slizi na spravu uzivatelov. Obsahuje metody pouzivané na overenie pri-
hlasenia, spravu uzivatelov a ich odstranenie. Trieda vyuziva hashovacie mechanizmy
implementované v Nette na bezpecné ukladanie a overenie hesla. Je zaroven pouzita

na vytvorenie a predanie identity uzivatela pri jeho prihlaseni.
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RoleAuthorizator

Této trieda je implementécia ACL(Access Control List) a slizi na kontrolu opravneni
jednotlivych uzivatelov. Je zalozend na trieda TAuthorizator, ktord je poskytovana
frameworkom Nette. Jej funkénost je rozsirend o pracu s datami ulozenymi v data-

baze a je plne kompatibilnd s metéda implementovanymi v Nette.

ResourceManager

Hlavnou tlohou ResourceManager je pracovaf s datami o meracoch. Obsahuje me-
tody na spravu meracov, lokacii, domacnosti a adries. Je vyuzivana takmer v celom

systéme pri upravovani a pridavani dat.

4.4.2 Presentery

Triedy typu presenter predstavuje aplikac¢ni vrstvu controller a slizi na spracova-
vanie dat ziskavanych z modelu. Presentery predstavuju jednotlivé moduly infor-
macného systému s vynimkou BasePresenter a PublicPresenter, ktoré slizia ako

abstraktné triedy kontrolujice opravnenia.

BasePresenter

BasePresenter je abstraktnd trieda, ktord je zakladom (predkom) pre vicsinu os-
tatnych presenterov. Je nepristupna neprihldsenym uzivatelom a obsahuje metddy,
ktoré overuju prava uzivatelov na zobrazenie obsahu na ktorom sa prave nachadzaju.
V pripade, zZe uzivatel nie je prihlaseny, alebo nema dostato¢né prava na vykonanie
operacie je automaticky presmerovany.

St v nej definované aj pomocné metdédy na zjednoduSenie prace v ostatnych
prezenteroch, ktoré slizia na kontrolovanie zadanych vstupov a overenie spravnosti
URL. V BasePreseneter st taktiez spracovavané data, ktoré sa tykaju stabilnej casti

uzivatelského prostredia ako je menu a nastavenie vychodzieho vzhladu.

PublicPresenter

PublicPresenter je abstraktna trieda, ktora je zakladom pre presentery, ktoré st pri-
stupné verejnosti. V tomto pripade sa jedné len o SignPresenter A ErrorPresenter,
ktoré slizia na prihlasenie uzivatelov a zobrazenie chybovych hlasok.

Homepage

V tejto triede su spracovavané udaje zobrazené uzivatelovi pri prihlaseni do systému.

Jedna sa o celkovy prehlad meracov, ktoré su uzivatelovi pristupné.
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ResourcePresenter

V ResourcePresenter su spracovavané data o konkrétnom meraci, ktoré su pouzité

na grafické zobrazenie nameranych udajov.

AdminUsersPresenter

Ulohou AdminUserPresenter je administracia uzivatelov. Obsahuje formulare a me-
tody na administraciu zdkaznikov a dodavatelov. Jeho stcastou si moduly na pri-

radovanie opravneni na pristup k idajom o jednotlivych meracoch uzivatelom.

AdminResourcePresenter

Tento presenter zabezpecuje spracovanie idajov o meracoch a ich kompletni admi-
nistraciu. Obsahuje formuldre potrebné na editovanie a mazanie meracov. Taktiez

na administraciu lokacii meracov.

SettingsPresenter

Jedna sa o triedu, ktora v systému umoznujice uzivatelom menit svoje osobné na-

stavenia.

ErrorPresenter

V pripade poruchy spracuje chybové stavy a zobrazi uzivatelovi prijatelni hlasku.

SignPresenter

Zabezpecuje volanie metdéd z moduly pri prihlasovani uzivatela. V pripade tispesného

prihlasenia zalozi uzivatelovi identitu a povoli jeho pristup do systému.

4.4.3 Sablény

Sablény slizia v systéme na vykreslenie uzivatelského rozhrania. Kazd4 Sabléna je
priradena k presenteru, ktory spracovava data z modelu, ktoré si nasledne v Sabléne
zobrazené. Vyvoj sablén bol zamerany na maximéalnu prehladnost a jednoduchost
zdrojového kodu, aby bola zvysena jeho znovu-pouzitelnost.

Obrazovky vyuzivaju hlavnu Ssablénu na zobrazenie obsahu, ktory sa nemeni. V
nette sa tato Ssablona nazyva layout a zabezpecuje rozlozenie prvkov v informac¢nom
systéme, zobrazenie uzivatelského menu a podobne. Cast, ktora sa pre kazdi stranku
meni je vytvorena samostatnou Sablonou, ktord je priradend k preseterom. V na-
sledujiicej tabulke si popisané sabléony, ktoré st v systéme vytvorené a prezentuju

jednotlivé uzivatelské obrazovky.
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Tab. 4.3: Zoznam Sablon

Homepage:

default Uvodna stranka zobrazujiica zoznam meracov
ResourcePresenter:

default Vizualizacia nameranych dat a ich vypis
AdminUserPresenter:

customerAdd Pridavanie novych zakaznikov
customerEdit Editacia zdkaznikov
customerHasResources Priradovanie meracov k zdkaznikom
customersGrid Zoznam zakaznikov

providerAdd Pridédvanie novych dodavatelov
providerEdit Editacia dodavatelov

providerHasResources

Priradovanie meracov k dodavatelom

providersGrid

Zoznam dodéavatelov

AdminResourcePresenter:

addressAdd Pridavanie novej adresy
addressEdit Editacia existujucej adresy
householdAdd Priddvanie novej domécnosti
householdEdit Editacia domécnosti
resourceEdit Editacia meraca

resourceGrid Zoznam meracov
resourceLocationAdd Priddvanie novej polohy meraca
resourceLocationEdit Editacia polohy meraca
SettingPresenter:

default Zobrazenie a upravovanie nastaveni uzivatela
ErrorPresenter:

default Zobrazenie chybovej hlasky
SignPresenter:

in Formular na prihlasenie uzivatela

4.5 Realizacia

4.5.1 Zabezpecenie proti nepovolenému vstupu

Informacny systém je chraneny proti nepovolenému vstupu a pre pristup k vécsine

obrazoviek je nutné byt prihlaseny. Ak uzivatel otvori obrazovku, ktora nie je verejne

pristupna a nie je prihlaseny je automaticky presmerovany na prihlasovaciu stranku,
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kde po vyplneni tidajov je zavolana metdda authenticate(array $credentials).
Tato metdda slizi na autentifikaciu prihlasovacich tdajov a kontroluje zhodu hesla
ulozeného v databaze so zadanym heslom v prihlasovacom formulari. Hesla st z
bezpecnostnych dovodov ulozené v databaze v zasifrovanej podobe. O zabezpece-
nie sa stard framework Nette pomocou Passwords: :hash($password). Tato me-
toda vyuziva technologiu salted hash, ktora k heslu prida ndhodnti postupnost zna-
kov(nazyvant salt), heslo zahashuje a ulozi heslo do databéze.

Po tspesnom prihlaseni je uzivatelovi vygenerovana identita, ktord je ulozend v
globalnej premennej $ SESSION. V tejto identite st uloZené zakladné tidaje ako je
prihlasovacie meno, email a zoznam roli.

Ak je uzivatel tspesne prihlaseny je potrebné overit, ¢i ma pristup k operacii o
ktori poziadal. O kontrolu opravneni sa starda metoda isAllowed ($resource, $privilege),
ktora prejde vsetky role, ktoré ma uzivatel pridelené a overi, ¢i ma k operécii pri-
stup. Ak je zisteny, ze uzivatel nema opravnenie je automaticky presmerovany na

domovsku stranku, kde mu je zobrazena informacna hlaska.

4.5.2 Formulare

Velka cast informac¢ného systému je tvorena obrazovkami, ktoré umoznuju data edi-
tovat alebo vypisovat. Pri tvorbe formularov je vyuzivana trieda implementovana v
Nette konkrétne Nette\Application\UI\Form . Trieda Form zabezpecuje vytvore-
nie formulara a zaroven zabezpecenie vstupnych dat na strane klienta aj serveru. Ak
je formular tspesne vyplneny a odoslany, je zavoland metdda definovatelna metoda
presenteru, ktora vykonna potrebné operacie nad prijatymi iidajmi. Priklad pouzitia
tejto triedy mozete vidiet vo vypise kédu ¢.

Vypis kédu 4.1: Ukazka pouzitia triedy Nette\Application\UI\Form
$form = new Nette\Application\UI\Form;
$form->addText ( , )

->setDisabled (TRUE) ;
$form->addText ( , )
->setDisabled (TRUE) ;
$form->addText ( , )
->setDisabled (TRUE) ;
$form->addText ( , )
->setRequired ()
->addRule (Nette\Application\UI\Form: :EMAIL,
I

© 00 N O Ot s W N

—
)

—_
—

$form->addSubmit ( , );
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12 |$form->onSuccess [] = array($this, )
Poslednym krokom je vytvorit v sabléne graficky popis formularu, ktory rozho-

duje o tom ako bude vyzerat vykreslenie pozadovaného formularu.

4.5.3 Tabulkovy vypis dat

Vypis vacsieho mnozstva dat bol rieseny pomocou komponenty Grido, ktord je velmi
jednoducha na implementaciu s databazovym systémom Dibi. Grido uz v sebe ob-
sahuje zakladné filtrovania, exportovanie tidajov, ¢o urychluje pracu. Zjednodusenu
ukazku komponenty Grido moézete vidiet vo vypise kodu ¢.

Vypis kédu 4.2: Ukéazka pouzitia komponenty Grido

1 |protected function createComponentCustomersGrid($name)

2 | {

3 //Vytvorenie komponenty Grido

4 $grid = new \Grido\Grid($this, $name);

5 //Prepojenie k modelu

6 $fluent = $this->context->usermanager->getUsersInfo (3) ;

7 //Nastavenie primdrneho klila a moZnosti exportovania

8 $grid->SetModel ($fluent) ->setPrimaryKey ( ) ->setExport
s

9 //Pridanie nového stipca do tabulky

10 $grid->addColumnText ( , )

11 ->setSortable ()

12 ->setFilterText () ;

13 return $grid;

14 |}

4.5.4 Grafické zobrazenie nameranych hodné6t

Na grafické zobrazenie dat sa vyuziva javascriptova kniznica morris.js, ktory bol
prepojeny s komponentom Grido. Data, ktoré si aktudlne zobrazené v tabulko-
vom vypise su exportované a prevedené do formatu JSON pomocou funkcie PHP
json_encode(). Tym sa zabezpecuje spravne zobrazenie dat aj po pouziti filtrov.

Formét JSON sluzi na zadavanie bodov, ktoré budi vykreslené v grafe.

Vypis kédu 4.3: Ukézka pouzitia kniznice morris.js

1 |<script>
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2 |Morris.Line ({

3 element: 'graf-meranie',

4 data: {

5 { timestamp: 1432125129, value: 20 1},
6 { timestamp: 1432125155, value: 30 1},
7 { timestamp: 1432125233, value: 40 1,
8 { timestamp: 1432126333, value: 40 17,
9 { timestamp: 1432127222, value: 55 }
10 },

11 xkey: 'timestamp',

12 ykeys: ['value'],

13 labels: ['Hodnota vo kW],

14 lineColors: ['#0b62a4d'],

15 smooth: true,

16 resize: true

17 | 3);

18 | </script>

4.5.5 Ukazky uzivatelského rozhrania

Na nasledujucich obrazkoch st zobrazené vybrané obrazovky informac¢ného systému.

Obrézok ¢. [4.6] zobrazuje stranku pre prihlasenia do uzavretej casti systému.

Prihlasenie
Username

Heslo

Zabudli ste svoje heslo ? Kliknite sem.

Boli ste tispesne odhlaseny.

Obr. 4.6: Prihlasenie do systému

49



Informaény systém =
L‘I INSyMe pre merace eneraii &

@ Odberna miesta

<

&t Detail meragov

Odberné miesta

Volba typu zobrazenia ~

Zoradenie podla lokality

Nekategorizované <

[CZ], Brno Kolejni 2

# Administrécia <
& Nastavenia Nekategorizované

[CZ], Brno Kolejni 2

Franta UzZivatel' - 2.poschodie [Spoloéenska miestnost]

Elektromer: RS234 [Satna]

Napétie - celkovy odber(1.0.32.7.0.255)[V] H Napétie - celkovy odber(1.0.52.7.0.255)[V]

Obr. 4.7: Uvodna obrazovka zobrazena prihlasenému uzivatelovi

Obréazok vyssie predstavuje ivodnt obrazovku zobrazenu po prihlaseni do sys-
tému. Na tejto obrazovke sa nachidza zoznam meracov ku ktorym ma uzivatel
systému pristup .

Nasledujuci obrazok zobrazuje administraciu meracov, ktora je dostupna sprav-
com systému. Data v zozname je mozné filtrovat, popripade zoradit. Podobné zo-

znamy su vytvorené aj na administraciu zakaznikov a dodavatelov.

Informaény systém -
Me &

lll In pre merace energii

@ Odberna miesta

w
& Detal meraov < Zoznam meracov
# Administrécia v
ID uiD Meno Poloha Popis Domécnost Adresa Actions
Administracia meracov
Search Reset
Administracia zékaznikov .
23 987654323 - Satna Tlakomer Tenisova hala[2,  [CZ], Brno Edit | Vizualizacia
. RS234 100] Kolejni 2
Administracia dodavatelov
24 987654322 - - - Tenisova hala [2, [CZ], Brno Edit | Vizualizacia
(¢ Nastavenia 100] Kolejni 2
22 987654321 - > ° o[k [Riheo Edit | Vizualizacia

Iltems1-30f3 20 % &

Znak - reprezentuje nevypinénud hodnotu.
Domacnost je zadana vo forméate : Popis [Poschodie,Poloha]
Adresa je zadan4 vo forméte : [Krajina], Ulica GisloDomu

Obr. 4.8: Administracia meracov - Zoznam meracov
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Na obrazku ¢. sa nachadza grafickd a tabulkova reprezentacia nameranych
udajov na meraci. Je mozné si vybrat, ktoré typy udajov posielanych meracom budu
zobrané a data sa dajui nasledne filtrovat.

Informacny systém .
Meé pre merace energii &

._l!ln

@ Odberna miesta

& Detal merecov < Elektromer RS234 -> Napatie[V]

£ Administrcia <
& Nastavenia Podrobnejsie informacie:
Zariadenie: Elektromer RS234

Register: Napatie(1.0.52.7.0.255)[V]
Poloha: [CZ], Brno Kolejni 2 , 5.poschodie
Priradené uzivatel'om: Franta UZivatel'

Volbaregistu ~ | Néavrat k odbernym miestam

Graf
7000 2015-04-19 11:09:59
Hodnota v V: 6,111
e
5,250 /'/
—
7~
3,500 /
-
~ -~
pa—
1,750 . -
—
0" °—_—.——/
11:09:41 11:00:43 11:00:45 11:00:47 11:00:49 11:00:51 11:00:53 11:09:55 11:00:57 11:00:59
Cas merania Hodnota [V]
Search  Reset
Cas merania Hodnota [V]
19.04.2015 11:09:40 53
19.04.2015 11:09:41 323
19.04.2015 11:09:42 416
19.04.2015 11:09:43 515
19.04.2015 11:09:44 965
19.04.2015 11:09:45 1088
19.04.2015 11:09:46 1361
19.04.2015 11:09:47 1871
19.04.2015 11:09:48 1907
19.04.2015 11:09:49 2348
19.04.2015 11:09:50 2840
19.04.2015 11:09:51 3248
19.04.2015 11:09:52 3851
19.04.2015 11:09:53 2406
19.04.2015 11:09:54 4412
19.04.2015 11:09:55 4946
19.04.2015 11:09:56 5315
19.04.2015 11:09:57 5639
19.04.2015 11:09:58 6070
19.04.2015 11:09:59 6111
€Previous 12 /3|4 ../6 |7 Nextd Items1-200f135 20 & &

Obr. 4.9: Detailné zobrazenie konkrétneho meraca
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M Informacny systém
pre merace energii

Ll InSy
@ Odberna miesta

& Detail meracov <
# Administracia <

Névrat k zoznamu zékaznikov

Priradené merace

(& Nastavenia

ID uib

24 987654322

23 987654323
Selected... v

Nepriradené merace

ID uib
0| 22 987654321
Selected... v

Meno

Meno

Poloha

Satna

Poloha

Povinné polozky st oznagené Eervenym okrajom.

Névrat k zoznamu zékaznikov

Opravnenia dodavatela firmaA[lD:21]

Popis Domécnost Adresa Actions
Search  Reset
Tenisova hala [2, = [CZ], Brno Edit | Vizualizacia
100] Kolejni 2
Tlakomer Tenisové hala [2, = [CZ], Brno Edit | Vizualizacia
RS234 100] Kolejni 2
ltems1-20f2 20 %
Popis Domécnost Adresa Actions
Search Reset

Edit | Vizualizacia

Items1-10f1 20 %

Obr. 4.10: Editacia opravneni pristupu k meracom

3

Posledny obrazok zobrazuje cast systému, ktora umoznuje administratorom pri-

radovat a odoberat opravnenia na pristup k meracom.
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5 ZAVER

Cielom tejto bakalarskej prace bolo zoznamit sa s principmi inteligentnych sieti, we-
bovych sluzieb a technolégiami potrebnymi pre tvorbu informacnych systémov a na
zaklade ziskanych poznatkov navrhnit a implementovat SOAP server spractuvajuci
data z meracov a informacny systém pre merace energie.

V prvej kapitole tejto prace boli popisané principy inteligentnych sieti a kompo-
nenty nachadzajtce sa v sieti.

V druhej kapitole boli popisané technologie potrebné na vyvoj SOAP servera a
informacnych systémov.

Dalej nasledovala $pecifikdcia poziadavok na SOAP server a analyza nameranych
udajov zasielanych datovym koncentratorom. Na zaklade analyzy bol vytvoreny da-
tovy model pre ukladanie uskuto¢nenych merani a boli Specifikované technologie
pouzité pre samotnu realizaciu. Ako programovaci jazyk bol zvoleny PHP vzhladom
k vybornej podpore protokolu SOAP a na ukladanie dat databaza typu PostgreSQL.
Realizacia SOAP servera vyuziva jednoduchy objektovy navrh, ktorého cielom je ¢o
najviac obmedzit nutné zasahy do zdrojového kédu po pripadnej zmene formatu dat
posielanych meracmi. SOAP server bol tispesne otestovany pomocou simulatora a je
pripraveny na zavedenie do praktického pouzivania.

Navrh informac¢ného systému bol realizovany pomocou diagramov pripadov po-
uzitia a datového modelu. Na implementdciu bol zvoleny PHP framework Nette s
vyuzitim architektury MVC. Hlavny doraz pri vyvoji bol kladeny na zabezpecenie
a jednoduchu rozsiritelnost celej aplikacie. V systéme boli vytvorené moduly pre
grafické zobrazenie nameranych dat z meracov, administraciu uzivatelov a meracov.
Pouzivatelské prostredie bolo implementované s pouzitim frameworku Bootstrap,
ktory zabezpecuje responzivny dizajn informac¢ného systému. Vytvoreny systém bol
nakoniec odskusany s pouzitim dat spracovanych SOAP serverom a mal by byt

schopny obstat v realnej prevadzke.
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ZOZNAM SYMBOLOV, VELICIN A SKRATIEK

FEPC

PLC

GPRS

HTTP

MIME

HTML

W3C

CSS

PHP

XML

SOAP

UML

WSDL

ORDMBS

The Federation of Electric Power Companies of Japan
Power line communication

General Packet Radio Service
hypertext transfer protocol
Multi-Purpose Internet Mail Extensions
HyperText Markup Language

World Wide Web Consortium
Cascading Style Sheets

Hypertext Preprocessor

eXtensible Markup Language

Simple Object Access Protocol

Unified Modeling Language

Web Services Description Language

Object-Relational Database Management System
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ZOZNAM PRILOH

IA° Obsah prilozeného CD |
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A OBSAH PRILOZENEHO CD

o zlozka BP s textom tejto prace vo formate pdf

o zlozka WWW s kompletnym webovym rozhranim systému
o zlozka SOAP s zdrojovymi kédmi SOAP servera

o zlozka SQL s SQL siborom pre zalozenie databazy

V stiboroch informac¢ného systému je nutné upravit www/app-config.local.neon tak,
aby sa systém mohol pripojit k databdzovému serveru. Cely systém bol vyvijany a
testovany na webovom servery Apache 2.2.29 s rozsirenim PHP 5.6.2 a ako databa-

zovy server bol pouzity PostgreSQL 9.1.14.
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